
How the HCU exceeds ASHRAE STD 90.1 Sect 6.5.6.1 - Exhaust Air Energy Recovery

The Humidity Expert



 



^peo^b=pqa=VMKN==m^o^do^me=SKRKSKN=ob^apW=
=

“bñÜ~ìëí= ~áê= ÉåÉêÖó= êÉÅçîÉêóK= fåÇáîáÇì~ä= Ñ~å= ëóëíÉãë= íÜ~í= Ü~îÉ= ÄçíÜ= ~= ÇÉëáÖå= ëìééäó= ~áê= Å~é~Åáíó= çÑ= RIMMM= ÅÑã= çê=
ÖêÉ~íÉê= ~åÇ=Ü~îÉ= ~=ãáåáãìã=çìíÇççê= ~áê= ëìééäó=çÑ= TMB=çê= ÖêÉ~íÉê= çÑ= íÜÉ=ÇÉëáÖå= ëìééäó= ~áê= èì~åíáíó= ëÜ~ää= Ü~îÉ= ~å=
ÉåÉêÖó= êÉÅçîÉêó= ëóëíÉã= ïáíÜ= ~í= äÉ~ëí= RMB= ÉåÉêÖó= êÉÅçîÉêó= ÉÑÑÉÅíáîÉåÉëëKÒ= = EqÜÉ= é~ê~Öê~éÜ= ÅçåíáåìÉëI= ëìééäóáåÖ=
ÇÉÑáåáíáçåë=~åÇ=íÜÉ=êÉèìáêÉãÉåí=íç=Äóé~ëë=íÜÉ=ÜÉ~í=êÉÅçîÉêó=ëóëíÉã=ÇìêáåÖ=ÉÅçåçãáòÉê=çéÉê~íáçåF=

cìêíÜÉê= áå= íÜáë= ëÉÅíáçåI= ~å= ÉñÅÉéíáçå= íç= íÜÉëÉ= êÉèìáêÉãÉåíë= áë= ~ääçïÉÇ= Ñçê= ëóëíÉãë=ïÜáÅÜ= êÉèìáêÉ= ÇÉÜìãáÇáÑáÅ~íáçåK=
péÉÅáÑáÅ~ääóI=ëìÄé~ê~Öê~éÜ=SKRKSKNKá=Ü~ë=ÉñÉãéíÉÇW=“Systems requiring dehumidification that employ energy recovery in 
series with the cooling coil.”=

ob^plkp=^ka=pr_pq^kqf^qflk=tev=qeb=e`r=bu`bbap=^peo^b=pqa=VM=
=

pÉÅíáçå=SKRKSKN=ÉåëìêÉë=íÜ~í=ïÜÉåÉîÉê=~=ëóëíÉã=ÄêáåÖë=ä~êÖÉ=~ãçìåíë=çÑ=çìíÇççê=~áê=áåíç=~=ÄìáäÇáåÖI=ÉåÉêÖó=êÉÅçîÉêó=
ÉèìáéãÉåí=áë=áåJéä~ÅÉ=íç=ãáåáãáòÉ=íÜÉ=ÉåÉêÖó=êÉèìáêÉÇ=íç=ÜÉ~í=çê=Åççä=íÜÉ=áåÅçãáåÖ=~áêK=

^í=íÜÉ=ë~ãÉ=íáãÉI=íÜáë=ëÉÅíáçå=êÉÅçÖåáòÉë=íÜ~í=ÇáÑÑÉêÉåí=ÖìáÇÉäáåÉë=~êÉ=åÉÉÇÉÇ=ïÜÉå=~=ëóëíÉã=êÉèìáêÉë=ÇÉÜìãáÇáÑáÅ~íáçåK=
få=íÜçëÉ=Å~ëÉëI=ÉñÅÉéíáçå=EáF=~ääçïë=íÜÉ=ìëÉ=çÑ=ÉåÉêÖó=êÉÅçîÉêó=åçí=Ñêçã=ÉñÜ~ìëí=~áêI=Äìí=ê~íÜÉê=Ñêçã=íÜÉ=ï~ëíÉ=ÜÉ~í=çÑ=
íÜÉ=áåÅçãáåÖ=~áê=ëíêÉ~ã=áíëÉäÑK=cáÖìêÉ=N=ëÜçïë=íÜÉ=ëÉêáÉëJÅçåÑáÖìêÉÇ=ÜÉ~í=êÉÅçîÉêó=ëóëíÉã=~ääçïÉÇ=Äó=ÉñÅÉéíáçå=EáFK=

qÜÉ=jìåíÉêë=e`r=~ééäáÉë=íç=íÜ~í=ë~ãÉ=ëáíì~íáçåW=ëóëíÉãë=ïÜáÅÜ=êÉèìáêÉ=ÇÉÜìãáÇáÑáÅ~íáçåI=áå=ïÜáÅÜ=íÜÉ=ÉåÉêÖó=Ñçê=
ÇÉÜìãáÇáÑáÅ~íáçå=Å~å=ÄÉ=êÉÅçîÉêÉÇ=Ñêçã=ïáíÜáå=íÜÉ=ëóëíÉã=áíëÉäÑI=ïáíÜçìí=íÜÉ=é~ê~ëáíáÅ=ÉÑÑÉÅí=çÑ=~å=çîÉêÜÉ~íÉÇ=ëìééäó=
~áê=ëíêÉ~ãK==

qÜÉ=jìåíÉêë=e`r=áë=ÉñÅÉéíáçå~ääó=ÉåÉêÖóJÉÑÑáÅáÉåíK=lå=~å=~ååì~ä=Ä~ëáëI=íÜÉ=ëóëíÉã=ÇêáÉë=íÜÉ=~áê=ìëáåÖ=NR=íç=PRB=äÉëë=
ÉåÉêÖó=íÜ~å=íÜÉ=ÉñÜ~ìëí=~áê=ÉåÉêÖó=êÉÅçîÉêó=ëóëíÉã=ã~åÇ~íÉÇ=Äó=pÉÅíáçå=SKRKSKNK=fí=~äëç=ìëÉë=NR=íç=QMB=äÉëë=ÉåÉêÖó=
íÜ~å=íÜÉ=ÇÉÜìãáÇáÑáÅ~íáçå=ëóëíÉã=~ääçïÉÇ=ìåÇÉê=ÉñÅÉéíáçå=EáFK=

dáîÉå=íÜ~í=íÜÉ=áåíÉåí=çÑ=píÇ=VM=áë=íç=êÉÇìÅÉ=~ååì~ä=ÉåÉêÖó=ÅçåëìãéíáçåI=íÜÉ=e`r=~ääçïë=ÉåÖáåÉÉêë=íç=É~ëáäó=Åçãéäó=
~åÇ=ÉñÅÉÉÇ=ÅçåÇáíáçåë=çÑ=^peo^b=pqa=VMK==páåÅÉ=íÜÉ=ÑçääçïáåÖ=ÇÉãçåëíê~íÉë=Üçï=íÜÉ=e`r=ÉñÅÉÉÇë=pqa=VMI=íÜÉ=
e`r= Å~å= ÄÉ= ìëÉÇ= íç= ~ääçï= ÉåÖáåÉÉêë= íç= èì~äáÑó= Ñçê= ~ÇÇáíáçå~ä= ibba= éçáåíë= êÉä~íáåÖ= íç= áåÅêÉ~ëÉÇ= ÄìáäÇáåÖ= ÇÉëáÖå=
ÉÑÑáÅáÉåÅóK=

DESICCANT DEHUMIDIFICATION USING CONDENSER HEAT FOR REACTIVATION 
=

aÉëáÅÅ~åí=ÇÉÜìãáÇáÑáÉêë=åçï=ëÉêîáåÖ=ãçêÉ=íÜ~å=RMM=ÅçããÉêÅá~ä=~åÇ=áåëíáíìíáçå~ä=ÄìáäÇáåÖë=ìëÉ=ëáíÉJêÉÅçîÉêÉÇ=ÜÉ~í=íç=
êÉ~Åíáî~íÉ=EÇêóF=íÜÉ=ÇÉëáÅÅ~åíK=qÜÉó=ÖÉí=íÜáë=ÜÉ~í=Ñêçã=íÜÉ=ÅçåÇÉåëÉê=ëÉÅíáçå=çÑ=~å=áåíÉêå~ä=au=ÅççäáåÖ=ëóëíÉã=ïÜáÅÜ=
éêÉJÅççäë=íÜÉ=~áêI=~ë=ëÜçïå=áå=ÑáÖìêÉ=NK=få=íÜáë=ÅçåÑáÖìê~íáçåI=íÜÉ=ÇÉëáÅÅ~åí=ëóëíÉãW=

NK= oÉãçîÉë= ãçáëíìêÉ= ~í= ~= ê~íÉ= çÑ= MKNPS= âïLäÄLÜ= áåÅäìÇáåÖ= Ñ~åë= Ee~êêáã~å= C= gìÇÖÉI= aÉÜìãáÇáÑáÅ~íáçå=
bèìáéãÉåí=^Çî~åÅÉëI=^peo^b=gçìêå~ä=j~êÅÜ=OMMOI=ééK=OOJOVFK==

OK= aÉäáîÉêë=~áê=~íI=çê=ëäáÖÜíäó=ÄÉäçï=íÜÉ=íÉãéÉê~íìêÉ=ëÉí=éçáåí=çÑ=íÜÉ=ÅçåÇáíáçåÉÇ=ëé~ÅÉK=

LESS ANNUAL ENERGY THAN COOLING COIL ASSISTED BY HEAT RECOVERY 
=

cêçã=Ñáêëí=~ééÉ~ê~åÅÉëI=áíÛë=åçí=çÄîáçìë=ïÜó=íÜÉ=jìåíÉêë=e`r=ÅçìäÇ=ìëÉ=äÉëë=ÉåÉêÖó=Ñçê=ÇÉÜìãáÇáÑáÅ~íáçå=íÜ~å=íÜÉ=
ÅçãÄáå~íáçå=çÑ=~å=ÉåíÜ~äéó=ÜÉ~í=ÉñÅÜ~åÖÉê=~åÇ=~=ÅççäáåÖ=ÅçáäK=_ìí=çå=Éñ~ãáå~íáçåI=íÜÉ=êÉ~ëçåë=Ñçê=íÜáë=Ñ~Åí=ÄÉÅçãÉ=
ÅäÉ~êK==

qÜÉ=âÉó=ÇáÑÑÉêÉåÅÉ=áë=íÜ~í=íÜÉ=ÇÉëáÅÅ~åíJ~ëëáëíÉÇ=ÅççäáåÖ=Åçáä=áë=ãìÅÜ=ãçêÉ=ÉÑÑáÅáÉåí=Ñçê=ÇÉÜìãáÇáÑáÅ~íáçå=íÜ~å=íÜÉ=Ä~ëÉäáåÉ=
ëóëíÉãI=ïÜÉå=ãçÇÉê~íÉ=çìíÇççê=~áê=íÉãéÉê~íìêÉë=ÅçãÄáåÉ=ïáíÜ=ÜáÖÜ=ãçáëíìêÉ=äÉîÉäëK==qÜÉëÉ=ÅçåÇáíáçåë=çÅÅìê=Ñçê=íÜçìë~åÇë=çÑ=
Üçìêë=éÉê=óÉ~ê=áå=~ää=Åäáã~íÉ=êÉÖáçåëK=^ë=~=ÅçåëÉèìÉåÅÉI=çå=~å=~ååì~ä=Ä~ëáëI=íÜÉ=ÇÉëáÅÅ~åíJ~ëëáëíÉÇ=Åçáä=ìëÉë=äÉëë=ÉåÉêÖó=íç=Çç=
íÜÉ=ë~ãÉ=ïçêâ=~ë=íÜÉ=ë~ãÉ=Åçáä=ïÜÉå=~ëëáëíÉÇ=Äó=~å=ÉñÜ~ìëíJ~áê=ÉåÉêÖó=êÉÅçîÉêó=ëóëíÉãK=qÜÉ=ÇÉëáÅÅ~åíJ~ëëáëíÉÇ=Åçáä=ëáãéäó=
ÇçÉë=åçí=Ü~îÉ=íç=Çç=~ë=ãìÅÜ=ïçêâI=ÄÉÅ~ìëÉ=íÜÉ=ÇÉëáÅÅ~åí=ÅçãéçåÉåí=êÉãçîÉë=~=ÖêÉ~í=ÇÉ~ä=çÑ=íÜÉ=ãçáëíìêÉK==

qÜÉ=ÅÜ~êíë= áå= ÑáÖìêÉë=OI=PI=Q=~åÇ=R=êÉéçêí= íÜÉ=~ååì~ä=ÉåÉêÖó=Åçãé~êáëçåë=ÄÉíïÉÉå=íÜÉ=Ä~ëÉäáåÉ= ëóëíÉã=~åÇ=çìê=éêçéçëÉÇ=
ÉñÅÉéíáçåK=



qÜÉ=~å~äóëáë=~ëëìãÉë=íÜ~í=ÄçíÜ=ëóëíÉãë=ãìëí=ÇÉäáîÉê=çìíÇççê=~áê=íç=íÜÉ=ÄìáäÇáåÖ=~í=~=åÉìíê~ä=ãçáëíìêÉ=äÉîÉä=ETRøcI=RMB=
êÜI=OUKMN=_íìLäÄI=RRøc=ÇéíI=SR=ÖêLäÄFK=^=ëÉÅçåÇ=~ëëìãéíáçå=áë=íÜ~íI=ÄÉÅ~ìëÉ=ÇÉÜìãáÇáÑáÅ~íáçå=áë=êÉèìáêÉÇI=ÄçíÜ=ëóëíÉãë=
ãìëí=Çêó=íÜÉ=áåÅçãáåÖ=~áê=~åó=íáãÉ=íÜÉ=çìíÇççê=~áê=áë=ãçêÉ=ÜìãáÇ=íÜ~å=íÜÉ=ÄìáäÇáåÖJåÉìíê~ä=ãçáëíìêÉ=äÉîÉäK=

kçíÉ=íÜ~í=~í=íÜÉ=ÉñíêÉãÉ=ÇÉëáÖå=ÅçåÇáíáçåI=íÜÉ=ÉñÜ~ìëí=êÉÅçîÉêóJ~ëëáëíÉÇ=Åçáä=éÉêÑçêãë=~Çãáê~ÄäóI=ïÜáäÉ=íÜÉ=ÇÉëáÅÅ~åíJ
~ëëáëíÉÇ=Åçáä=áë=~í=~=Çáë~Çî~åí~ÖÉK=eçïÉîÉêI=íÜçëÉ=ÅçåÇáíáçåëI=Äó=ÇÉÑáåáíáçåI=çåäó=çÅÅìê=Ñçê=PR=íç=NTR=Üçìêë=ÉîÉêó=óÉ~êK=
pÜçêíäóI= ~ë= íÜÉ=çìíÇççê= íÉãéÉê~íìêÉ= Ñ~ääë= ~åÇ= íÜÉ=çìíÇççê=ÜìãáÇáíó= êáëÉëI= íÜÉ=ÇÉëáÅÅ~åíJ~ëëáëíÉÇ= Åçáä= ÄÉÅçãÉë=ãìÅÜ=
ãçêÉ=ÉåÉêÖóJÉÑÑáÅáÉåí=íÜ~å=íÜÉ=Ä~ëÉäáåÉ=ëóëíÉãK==qÜáë=áë=ÄÉÅ~ìëÉ=íÜÉ=ÇÉÉéJÇêóáåÖ=Å~é~Äáäáíó=çÑ=íÜÉ=ÇÉëáÅÅ~åí=êÉäáÉîÉë=áíë=
ÅççäáåÖ=Åçáä=çÑ=íÜÉ=åÉÉÇ=íç=ÅÜáää=íÜÉ=~áê=ÇÉÉéäó=íç=éêçîáÇÉ=ÇÉÜìãáÇáÑáÅ~íáçå=Ççïå=íç=íÜÉ=ÄìáäÇáåÖJåÉìíê~ä=äÉîÉäK=

`çåëáÇÉê=íÜÉ=ÅÜ~åÖÉë=áå=ÉåíÜ~äéó=ëÜçïå=áå=ÑáÖìêÉ=N=Ñçê=íÜÉ=Ä~ëÉäáåÉ=Åçáä=îëK=íÜÉ=ÇÉëáÅÅ~åíJ~ëëáëíÉÇ=ÅçáäK==kçíÉ=íÜ~í=ïÜÉå=
~áê= áë=ÉåíÉêáåÖ=Ñêçã=íÜÉ=ïÉ~íÜÉê=~í=TRøc=~åÇ=NMO=ÖêLäÄI=íÜÉ=Åçáä= áå= íÜÉ=Ä~ëÉäáåÉ=ëóëíÉã=ãìëí=êÉÇìÅÉ=íÜÉ=ÉåíÜ~äéó=Äó=
UKPT=_íìLäÄK=

`çãé~êÉ=íÜ~í=ïçêâ=íç=íÜÉ=ÉåíÜ~äéó=êÉÇìÅíáçå=êÉèìáêÉÇ=çÑ=íÜÉ=Åçáä=áå=íÜÉ=ÇÉëáÅÅ~åí=~äíÉêå~íáîÉK=_ÉÅ~ìëÉ=íÜÉ=ÇÉëáÅÅ~åí=
ÅçãéçåÉåí= Å~å=Çêó= íÜÉ= ~áê=ÇÉÉéäóI= íÜÉ= ÅççäáåÖ= Åçáä= çåäó=åÉÉÇë= íç= êÉÇìÅÉ= íÜÉ= ÉåíÜ~äéó=çÑ= íÜÉ= áåÅçãáåÖ= ~áê=Äó=SKUM=
_íìLäÄK=qÜÉ=ÇÉëáÅÅ~åí=ÅçãéçåÉåí=~ÅÅçãéäáëÜÉë=íÜÉ=êÉã~áåáåÖ=ÇÉÜìãáÇáÑáÅ~íáçåK=páåÅÉ=íÜÉ=Åçáä=áå=íÜÉ=ÇÉëáÅÅ~åí=ëóëíÉã=
Å~å=Çç=äÉëë=ïçêâI=íÜÉ=ÅççäáåÖ=ÉèìáéãÉåí=áå=íÜ~í=ëóëíÉã=ìëÉë=äÉëë=ÉåÉêÖó=ÇìêáåÖ=íÜçëÉ=ÜçìêëK=

qÜÉ=ëéêÉ~ÇëÜÉÉíë=ëÜçï=íÜÉ=ÉåÉêÖó=ë~îÉÇ=ïÜÉå=íÜÉëÉ=ÇáÑÑÉêÉåÅÉë=~êÉ=Å~äÅìä~íÉÇ=Ñçê=~ää=çÑ=íÜÉ=Üçìêë=ïÜÉå=íÜÉ=çìíÇççê=
ÜìãáÇáíó=áë=~ÄçîÉ=íÜÉ=ÅçåÇáíáçå=êÉèìáêÉÇ=áåëáÇÉ=íÜÉ=ÄìáäÇáåÖK=mäÉ~ëÉ=åçíÉ=Ñêçã=íÜÉ=ä~ëí=Åçäìãå=áå=íÜÉëÉ=ëéêÉ~ÇëÜÉÉíëI=
íÜ~í=íÜÉ=Ä~ëÉäáåÉ=ëóëíÉã=Ü~ë=~å=~Çî~åí~ÖÉ=EìëÉë=äÉëë=ÉåÉêÖóF=ìåíáä=íÜÉ=çìíÇççê=ÉåíÜ~äéó=ÇÉÅäáåÉë=íç=~Äçìí=PT=_íìLäÄK=^ë=
íÜÉ=çìíÇççê=ÉåíÜ~äéó=ÖçÉë=ÄÉäçï=íÜ~í=î~äìÉI=íÜÉ=ÇÉëáÅÅ~åíJ~ëëáëíÉÇ=Åçáä=éáÅâë=ìé=~Çî~åí~ÖÉëK=_ÉÅ~ìëÉ=íÜÉêÉ=~êÉ=ëç=ã~åó=
Üçìêë=ÄÉäçï=íÜ~í=ÉåíÜ~äéó=áå=~ää=äçÅ~íáçåëI=íÜÉ=åÉí=ÉÑÑÉÅí=áë=íÜ~í=íÜÉ=ÇÉëáÅÅ~åíJ~ëëáëíÉÇ=Åçáä=ìëÉë=ÅçåëáÇÉê~Ääó=äÉëë=ÉåÉêÖó=
É~ÅÜ=óÉ~ê=íÜ~å=íÜÉ=Ä~ëÉäáåÉ=ëóëíÉã=Ñêçã=ëÉÅíáçå=SKRKSKNK=

HCU V. OTHER DESICCANT DEHUMIDIFICATION CONFIGURATIONS 
=

kçí=~ää=ÇÉëáÅÅ~åí=ëóëíÉãë=ÉñÅÉÉÇ=íÜÉ=ÉÑÑáÅáÉåÅó=çÑ=íÜÉ=Ä~ëÉ=ÉåÉêÖó=êÉÅçîÉêó=ëóëíÉãëK=j~åó=~êÉ=ëìáíÉÇ=çåäó=íç=íÜÉ=ÇÉÉéJ
ÇêóáåÖ=çÑ=ëéÉÅá~äíó=äçïJÇÉï=éçáåí=~ééäáÅ~íáçåë=ïÜÉêÉ=íÜÉáê=ÜáÖÜÉêJíÜ~å=ìëì~ä=ÉåÉêÖó=êÉèìáêÉãÉåíë=~êÉ=àìëíáÑáÉÇ=Äó=ìëÉê=
ÄÉåÉÑáíëK=

tÜÉå=ìëáåÖ=íÜÉ=e`r=áå=äáÉì=çÑ=ÉåÉêÖó=êÉÅçîÉêó=ëóëíÉãë=ÉåÖáåÉÉêë=åÉÉÇ=íç=ÅçåëáÇÉê=íÜÉ=ÑçääçïáåÖW=

NK= “póëíÉãë=êÉèìáêáåÖ=ÇÉÜìãáÇáÑáÅ~íáçåKKKÒ=qÜÉ=e`r=áë=ïÜÉå=ìëÉÇ=áå=ëóëíÉã=ÇÉëáÖåë=íÜ~í=êÉèìáêÉ=ÜìãáÇáíó=
ÅçåíêçäK=

OK= “KKKáå=ïÜáÅÜ=íÜÉ=êÉ~Åíáî~íáçå=ÉåÉêÖó=áë=ÉåíáêÉäó=ëáíÉJêÉÅçîÉêÉÇKKKÒ=qÜÉ=e`r=êÉÅ~éíìêÉë=~ää=çÑ=áíë=êÉ~Åíáî~íáçå=
ÉåÉêÖó=Ñêçã=íÜÉ=ÅçåÇÉåëÉê=Åçáä=êÉëìäíáåÖ=áå=ÉñíêÉãÉäó=ÉÑÑáÅáÉåí=çéÉê~íáçåK=

OK= “KKK~åÇ=ïÜáÅÜ=ÇçÉë=åçí=ÇÉäáîÉê=íÜÉ=ëìééäó=~áê=~ÄçîÉ=íÜÉ=ëé~ÅÉ=ÇÉëáÖå=íÉãéÉê~íìêÉKÒ=cáå~ääóI= íÜÉ=e`r=áë=
ÇÉëáÖåÉÇ=íç=ÇÉäáîÉê=~áê=ïÉää=ïáíÜáå=íÜÉ=^peo^b=ÇÉÑáåÉÇ=ÅçãÑçêí=òçåÉ=~ë=áí=êÉä~íÉë=íç=íÉãéÉê~íìêÉ=~åÇ=ÇçÉë=
åçí=~ÇÇ=~=ëÉåëáÄäÉ=ÅççäáåÖ=äç~Ç=íç=íÜÉ=ëé~ÅÉK=

SUMMARY 
=

qÜÉ=jìåíÉêë=e`r=ïçìäÇ=~ääçï=ÄìáäÇáåÖ=çïåÉêë=íç=Åçãéäó=ïáíÜ=ëíÇ=VMI=ïÜáäÉ=Åçåíáåìçìëäó=ìëáåÖ=íÜÉ=ãçëí=ÉåÉêÖóJ
ÉÑÑáÅáÉåí=ãÉ~åë=çÑ=êÉãçîáåÖ=ä~êÖÉ=~ãçìåíë=çÑ=ãçáëíìêÉ=Ñêçã=~áêK=qÜÉ=e`r=Ü~ë=ÄÉÉå=éêçîÉå=áå=ìëÉ=çîÉê=íÜÉ=ä~ëí=Ñçìê=
óÉ~êë=çå=íÜÉ=êççÑíçéë=çÑ=ãçêÉ=íÜ~å=RMM=ÄìáäÇáåÖë=~Åêçëë=íÜÉ=rpK=

_ìáäÇáåÖ=çïåÉêë=~åÇ=ëçÅáÉíó=~ë=~=ïÜçäÉ=ïçìäÇ=ÄÉåÉÑáí=Äó=ìëáåÖ=íÜÉ=e`r=íç=êÉÇìÅÉ=íÜÉ=ÉåÉêÖó=åÉÉÇÉÇ=íç=~ÅÅçãéäáëÜ=
ÇÉÜìãáÇáÑáÅ~íáçåK= aÉåóáåÖ= íÜÉ= ìëÉ= çÑ= íÜÉ= e`r= ïçìäÇ= ÇáëÅçìê~ÖÉ= íÜÉ= ÉåÉêÖóJÉÑÑáÅáÉåí= áååçî~íáçå= íÜ~í= ëíÇ= VM= áë=
áåíÉåÇÉÇ=íç=éêçãçíÉK=

=
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